U. Stammbach: Analysis I/II. Multiple Choice Questions 1

Frage 1, Niveauflichen

Gegeben ist die Funktion f : (z,y,2) — f(x,y,2) = 2* + 3y* + 2°.
Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

A Die Niveauflichen von f sind Oberflichen von Kugeln mit
Mittelpunkt O.

B Die Niveauflachen von f sind Ebenen senkrecht zum Vektor
(1,2,3).

C Die Niveauflachen von f sind Oberflachen von Ellipsoiden mit
Mittelpunkt O.



U. Stammbach: Analysis I/II. Multiple Choice Questions 1

Frage 1: Niveaufldchen

Antworten:

A: Nein, die Niveauflachen f(x,y, z) = C sind nicht Kugeloberfléichen.

B: Nein, die Niveauflachen f(x,y, z) = C sind nicht Ebenen.



U. Stammbach: Analysis I/II. Multiple Choice Questions 2

Frage 2, Richtungsableitung

Gegeben ist die Funktion f : (z,y, 2) — f(z,vy, 2) = 23y*2z. Man setze
sich in den Punkt (1, —1, 1). Welche der folgenden Aussagen ist falsch?

A Man stellt in z-Richtung eine Zunahme der Funktionswerte
fest.

B Man stellt in y-Richtung eine Abnahme der Funktionswerte
fest.

C Man stellt in Richtung von %(—1, 1,1) eine Zunahme der
Funktionswerte fest.

D Man stellt in Richtung von %(1, 1, 1) eine Zunahme der Funk-
tionswerte fest.

E Man stellt in Richtung von %(1, —1,0) eine Zunahme der

Funktionswerte fest.
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Frage 2: Richtungsableitung

Antworten:

A: Nein, diese Aussage ist richtig: die partielle Ableitung nach x ist
3.

B: Nein, diese Aussage ist richtig: die partielle Ableitung nach y ist
—2.

D: Nein, diese Aussage ist richtig: die Richtungsableitung in der an-
gegebenen Richtung ist positiv.

E: Nein, diese Aussage ist richtig: die Richtungsableitung in der an-
gegebenen Richtung ist positiv.



U. Stammbach: Analysis I/II. Multiple Choice Questions 3

Frage 3, Gradient

Der Gradient der Funktion f : (z,y, 2) — f(x,y, 2) ist iiberall (1,1, 1).
Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

A f(x,y, 2z) hangt nicht von x ab.

B Die Funktion f nimmt auf Ebenen z + y + 2 = d iiberall
den gleichen Wert an; es gibt also eine Funktion F' einer einzigen
Variablen mit f(z,y,2) = F(d), d=x+y + z.

C Die Niveauflachen von f sind Ebenen parallel zur (z, y)-Ebene.

D f(x,y, z) ist eine Konstante.



U. Stammbach: Analysis I/II. Multiple Choice Questions 3

Frage 3: Gradient

Antworten:

A: Nein, diese Aussage ist nicht richtig. Wéren die Funktionswerte
unabhéngig von z, so wére die partielle Ableitung von f nach x trivial.

C: Nein, diese Aussage ist nicht richtig. Waren die Niveauflachen Ebe-
nen parallel zur (x,y)-Ebene, so miisste der Gradient iiberall parallel
zu z-Achse sein.

D: Nein, diese Aussage ist nicht richtig. Ware f eine Konstante, so
miissten die partiellen Ableitungen alle trivial sein.





